












































kg‐eq/kWh  [3,4]. To  control  global CO2  emission  by  2050,  international  organizations 








































cies exist  in south Asian countries  [9]. The most widely known non‐edible oil seed  for 




















































atomization and air/fuel mixing.  In addition, high viscous  fuel results  in shorter spray 
penetration and poor evaporation [19]. The consequences of higher viscosity of a fuel are 





















Biodiesel & Blends  BSFC  BTE  CO*  HC  NOx  Smoke  Ref.   
Castor biodiesel  9.7%↑  2.9%↓  12.3%↑  28.9%↑  11.6%↓  4.5%↑  [22],[23] 
Coconut biodiesel  6.9%↑  1.3%↑  5.2%↑  53%↓  8%↑  11.3%↓  [24] 
Waste oil biodiesel  6.7%↑  1.5%↓  12%↑  32.8%↓  14.6%↑  2.3%↓  [25],[26] 
Jatropha Biodiesel  2.4%↑  0.49%↓  13%↑  36.8%↓  10.5%↑  3%↓  [25],[27] 
Karanja Biodiesel  3.9↑  1.9%↓  11%↑  23.6%↓  9.2%↑  5.2%↓  [25],[28] 
Rape seed biodiesel  8.5%↑  3%↓  7.6%↓  33%↓  14%↑  5.6%↑  [29] 
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Pressure gauge  Range 0–7 bar   1 bar 
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Free fatty acid (FFA %) = 
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to‐methanol  ratio,  catalyst  concentration,  reaction  time,  and  temperature.  The  stirrer 
speed (600 rpm) was kept constant for all test runs. The production process is detailed in 
Section 2.4.2. 






























ture,  reaction  time and catalyst percentage  [33,34].  It was observed  that 16:1 methanol 
molar ratio gave  the highest yields and beyond  that point,  the yields started to reduce 
(Figure 8a). The required catalyst percentage was measured on weight basis (wt./wt.%), 






























































COB 100  14.2  917.6  42  39.9  179  85.2  13 
PCOB 100  6.72  890  45  39.7  170  80  18.5 

























preheating the CO before  injecting  into  the engine or by converting neat CO  into COB 
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